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Kockazatelemzés az épitmény karkockazatainak
meghatarozasahoz az MSZ EN 62305-2:2012 alapjan

1. Roviditések jegyzéke

a amortizacios rata

at amortizacios idd

Ca allatok értéke az dvezetben, pénzben kifejezve

Cp épitmény 6vezetének értéke, pénzben kifejezve

Cc Ovezetben Iév6 javak értéke, pénzben kifejezve

Cg belsé rendszerek értéke az dvezetben (beleértve a funkcidjukat is) pénzben kifejezve

Ct az épitmény teljes értéke, pénzben kifejezve

CpiCpy elhelyezkedési tényezé

CL telies veszteség éves koltsége védelmi intézkedések nélkdl

CpMm a kivalasztott védelmi intézkedések éves kéltsége

CRL megmaradé veszteségek koltsége védelmi intézkedések mellett

EB villamvédelmi potencialkiegyenlités — Lightning Equipotential Bonding

H az épitmény magassaga

Hp az épitmény legmagasabb pontja

i kamatlab

Kg1 tényez6, amely az épitmény arnyékolasanak hatékonysagat veszi figyelembe (kilsé
térbeli arnyékolas)

Kg1w az arnyékolas haldosztasa az épitményben

KS2 tényez6, amely az épitmény belsejében az arnyékolas hatékonysagat veszi figyelembe
(bels6 térbeli arnyékolas)

Ksow az arnyékolas haléosztasa az épitmény belsejében

L1 emberi élet elvesztése

L2 kézszolgaltatas kiesése

L3 potolhatatlan kulturalis 6rékség elvesztése

L4 gazdasagi veszteségek

L az épitmény hossza

LEMP elektromagneses villamimpulzus — Lightning ElectroMagnetic imPulse

LP villamvédelem - Lightning Protection (villamvédelmi rendszerbdl (LPS) és a LEMP elleni
védelmi intézkedésekbdl all)

LPL villamvédelmi szint — Lightning Protection Level

LPS villamvédelmi rendszer — Lightning Proctection System

LPZ villamvédelmi zéna — Lightning Protection Zone (olyan zéna, ahol az elektromagneses
kérnyezet a villamveszélyeztetés szempontjabol definialva van)

m karbantartasi rata

ND az épitményt érd villamcsapasok altal okozott veszélyes események szama

Nm az épitmeény kérnyezetét érd villamcsapasok altal okozott veszélyes események szama

NG villams(rliség

PB épitményben keletkez? fizikai karosodas valdszinlisége villamcsapas kdvetkeztében

PEB karosodas valészinisége villamvédelmi potencialkiegyenlités esetén

PSPD belsé rendszerek karosodasanak valoszinlsége koordinalt tulfesziltség-védelmi (SPD)
intézkedések esetén

R kockazat

R1 emberi élet elvesztésének kockazata épitményben

Ro kézszolgaltatas kiesésének kockazata épitményben

R3 potolhatatlan kulturalis 6réokség elvesztésének kockazata épitményben

R4 gazdasagi érték elvesztésének kockazata épitményben

Ra kockazati 6sszetevd (élélények sérulése — épitményt érd villdmcsapasok)

=
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Kockazatelemzés az épitmény karkockazatainak
meghatarozasahoz az MSZ EN 62305-2:2012 alapjan

RB kockazati 6sszetevd (épitményben keletkezé fizikai karosodas - épitményt éré
villamcsapasok)

Rc kockazati 6sszetevd (bels6 rendszerek kiesése - épitményt érd villamcsapasok)

RM kockazati 6sszetevd (belsé rendszerek kiesése — épitmény kérnyezetét éré
villamcsapasok)

Ry kockazati 6sszetevd (élélények sériilése — csatlakozé vezetéket érd villamcsapas)

Ry kockazati sszetevd (épitményben keletkezd fizikai karosodas — csatlakozé vezetéket érd
villamcsapas)

Rw kockazati sszetevd (belsé rendszerek kiesése — csatlakozd vezetéket érd
villamcsapasok)

Rz kockazati 6sszetevo (belsd rendszerek kiesése — csatlakozo vezetek kérnyezetét éré
villamcsapasok)

RT elfogadhaté kockazat (a karkockazat legnagyobb értéke, amely a védendd épitmény
esetében még elfogadhato)

re csOkkentd tényezd, amely egy épitmény tlizkockazatat figyelembe veszi

rp cs6kkentd tényezd, amely a tliz kdvetkezményeinek csdkkentésére iranyuld
intézkedéseket figyelembe veszi

Sm éves megtakaritas

SPD tulfeszultség-védelmi készulék — surge protective device

SPM LEMP elleni védelmi intézkedések (intézkedések a LEMP altal okozott villamos és
elektronikus rendszerek kiesése kockazatanak csokkentésére)

tex a veszélyes, robbandképes atmoszféra jelenlétének idétartama

W az épitmény szélessége

Z(0) Ovezetek az épitményben

2. Szabvanyi alapok

A(z) MSZ EN 62305 szabvanysorozat az alabbi részekbdl all:

- MSZ EN 62305-1:2011 - ,Villamvédelem — 1. rész: Altalanos alapelvek*

- MSZ EN 62305-2:2012 - ,Villamvédelem — 2. rész: Kockazatkezelés”

- MSZ EN 62305-3:2011 -, Villamvédelem — 3. rész: Epitmények fizikai karosodasa és életveszély”

- MSZ EN 62305-4:2011 - ,Villamvédelem — 4. rész: Villamos és elektronikus rendszerek épuletekben®

3. Karkockazat és karforrasok

A villamcsapas kévetkeztében kialakuld karok elkerulése érdekében célzott védelmi intézkedéseket kell a
védendd épitményen végrehajtani. A(z) MSZ EN 62305-2:2012 szabvanyban leirt kockazatkezelés, olyan
kockazatelemzést tartalmaz, amelynek segitségével az épitmény védelmi igénye a villamcsapasokkal
kapcsolatban meghatarozhaté. A kockazatkezelés célja, hogy a kockazatot védelmi intézkedésekkel
elfogadhat6 szintre csékkentsik.

A(z) MSZ EN 62305-2:2012 szabvany alapjan, a(z) Agard Apartmanszallé nevii projektre és a(z)
Objektum nevi objektumra elvégzett kockazatelemzésben bemutatasra keril a védelmi intézkedések
sziukségessége. Az értékelés alapjan az épitmény veszélyeztetési szintje meghatarozasra kerult és
szukség esetén a kockazatok csékkentésére védelmi intézkedések keriltek meghatérozésra. A
kockazatértékelés eredménye nemcsak a kilsé villamvédelem védelmi fokozatanak meghatarozasa,
hanem egy komplett védelmi koncepcid, amely tartalmazza a LEMP elleni arnyékolasi intézkedéseket is.

S

DEHN Risk Tool 16/29 (3.102) - 2017.02.21. oldal 4 a 12



Kockazatelemzés az épitmény karkockazatainak
meghatarozasahoz az MSZ EN 62305-2:2012 alapjan

Az eredmény egy gazdasagilag értelmes védelmi intézkedéscsomag, amely illeszkedik a meglévd
épulettulajdonsagokhoz és az épllet felhasznalasi jellegéhez.

4. Projekt adatai
4.1 Figyelembe veendé kockazatok

A(z) Objektum nevi épitmény hasznalati jellegének (rendeltetésének) megfeleléen, a kévetkezd
kockazatok kertiltek kivalasztasra és figyelembe véve:

R4 kockazat: Emberi élet elvesztésének kockazata, RT: 1.00E-05

A kockéazatok kivalasztasaval az elfogadhaté kockazatok, Ry is meghatarozasra keriiltek.

A kockazatelemzés célja, hogy a meglévd kockazatot elfogadhaté (toleralhatd), RT kockazati szintre
csOkkentse gazdasagilag ésszeril védelmi intézkedések kivalasztasaval.

4.2 Geografiai és épiilet-paraméterek

A kockéazatelemzés alapjaul a(z) MSZ EN 62305-2:2012 szabvany szerint az Ng villamsiir(iség szolgal.

Ez a kézvetlen villamcsapasok szamat 1/év/km? mértékegységben hatarozza meg. A vizsgalt objektum:
Objektum helyén, a villamsdriség-térkép alapjan 1.50 villamcsapas/év/km? kerilt meghatarozasra. Ebbél
szamitassal hatarozhaté meg az épitmény helyszinén az évenkénti zivataros napok szama, melynek
értéke 15.00 nap.

Meghatarozdak a kdzvetlen villamcsapas veszélye szempontjabél a vizsgalt épitmény geometriai méretei.
Ezek képezik a kdzvetlen/kdzvetett villamcsapas gydjtéterilet-szamitasanak alapjat. A(z) Objektum nevii
épitmény a kovetkezé méretekkel rendelkezik:

Lp Hossz: 63.50 m
Wp Szélesség: 17.50 m
Hp Magassag: 1460 m
Hpb Legmagasabb pont (ha van): 0.00 m

Az épitmény geometriai méretei alapjan szamitott gy(jtéteriletek:
Kézvetlen villamcsapas gy(jtéterulete: 14 233.00 m?

Kézvetett villdmcsapas gyljtéterulete: 866 398.00 m?
(az épitmény kérnyezetét érd villamcsapas)

=
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Kockazatelemzés az épitmény karkockazatainak
meghatarozasahoz az MSZ EN 62305-2:2012 alapjan

P S Py S Y S S Y Y S—

Fontos a kézvetlen/kdzvetett villamcsapasok szamanak meghatarozasakor az épitmény elhelyezkedése,
relativ helyzete. A(z) Objektum nevi(i épitmény esetében ez a kévetkezéképpen kerllt meghatarozasra:
Cgp elhelyezkedési tényez6: 1.00

Ha a villams(riiséget az épitmény, valamint az épitmény kérnyezetének gy(jtéteriletére vonatkoztatjuk,
akkor a villamcsapas gyakorisagara:

e az épitmenyt érd kdzvetlen villamcsapas esetében, Np = 0.0213 villamcsapas/év,

e az épitményt éré kdzvetett villamcsapéas esetében, Npj = 1.2996 villdmcsapas/év
adaédik.

4.3 Az épitmény felosztasa villamvédelmi zonakra/6vezetekre

A(z) Objektum nevi épitményt a kockazatelemzés szempontjabol nem volt indokolt villamvédelmi
zénakra/6vezetekre felosztani.

4.4 Csatlakozovezetékek

A kockazatelemzés soran minden, a vizsgalt épitménybe be- és kilépd csatlakozévezetéket figyelembe
kell venni. A villamosan vezetd csdveket nem kell figyelembe venni abban az esetben, ha ezek az
épitmény f6 foldeld sinjével 6ssze vannak kétve. Ha ez az 6sszekdtés nincs kialakitva, akkor a villamosan
vezetd csévezetékeket is figyelembe kell venni a kockazatelemzésben (A potencialkiegyenlités
kévetelményét figyelembe kell venni!).

A kockazatelemzésben a vizsgalt Objektum nevi épitményre a kdvetkezd csatlakozovezetékeket vettik
figyelembe:

- 1. vezeték
- 2. vezeték

Minden definialt csatlakozévezetékre megadasra keriltek paraméterek, mint példaul
o vezeték fajtaja (szabadvezeték/foldkabel)
o vezeték hossza (az épileten kivl)
o koérnyezeti tényezd

=
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Kockazatelemzés az épitmény karkockazatainak
meghatarozasahoz az MSZ EN 62305-2:2012 alapjan

e csatlakozé épitmény
e belsd kabelezés madja (arnyékolt/nem arnyékolt)
o legkisebb méretezési I6kbfeszilliség (a végkészilékek 16kdfesziltség-allésaga).

Ezen alapelvek alapjan az épitmény és a benne 1évd javak veszélyeztetési potencialja meghatarozhaté a
csatlakozévezetékbe illetve annak kérnyezetébe csapo villam kdvetkeztében.

4.5 Tiiz kockazata
A vizsgalt épitmény tliz kockazata fontos részét képezi a szilkséges védelmi intézkedések

meghatarozasanak. A tliz kockazata a(z) Objektum nev(i épitmény esetében a szamitas soran az alabbi
besorolassal kerlt figyelembe vételre:

- Magas tlizkockazat
4.6 A tiiz kovetkezményeinek csékkentésére iranyul6 intézkedések

A tlz kockazatainak cstkkentése érdekében a kdvetkezd intézkedéseket valasztottuk ki a szamitas soran:

- Tlzolté készllék, kézi mikodtetési tlzjelzé készilék, tlizcsapok, tlizbiztos szakaszok, védett
menekilési utak

4.7 Személyek rendkiviili veszélyeztetése az épitményben

A(z) Objektum nev(i épitményben tartézkodd személyek szama alapjan a lehetséges panikveszélyre, a
kovetkezd besorolast vettik figyelembe:

- Atlagos panikveszély (pl. épitmény kulturalis és sportrendezvények lebonyolitasara 100 és
1000 6 kozotti befogadoképességgel)

5. Kockazatértékelés
Mint, ahogy a 4.1 pontban bemutatasra kerlilt, a 5. fejezetben az alabbi kockazatok keriltek kiértékelésre.

A mindenkori kockazat esetében a kék oszlopdiagram mutatja az elfogadhatd kockazat értékét, a
z6ld/piros oszlopdiagram pedig a szamitassal meghatarozott kockazatot.

5.1 R1 kockazat, Emberi élet

A(z) Objektum nevi épitmény belsejében illetve az épitmény kérnyezetében tartézkodd személyekre a
kodvetkezd kockazat kerllt kiszamitasra:

R elfogadhaté kockézat: 1.00E-05
R1 szamitott kockazat (védelem nélkdil): 2.03E-03
R1 szamitott kockazat (védelemmel): 2.57E-05

=
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Kockazatelemzés az épitmény karkockazatainak
meghatarozasahoz az MSZ EN 62305-2:2012 alapjan

védelmi intézkedések nélkil védelmi intézkedésekkel
RT RT
R R
2.03E-03 1E-5 2.57E-05 1E-5

A meglévd kockazat csokkentése érdekében a(z) 5. fejezet szerinti védelmi intézkedések végrehajtasara
van szukség.

5.2 Védelmi intézkedések kivalasztasa

Az alabb kivalasztott védelmi intézkedések a(z) Objektum nevi objektum kockazatkezelésének részét
képezik és csak ezzel 6sszefliggésben érvényesek.

Intézkedések; Védelemmel / tervezett allapot:

Teriilet Intézkedés Tényez6

LPS villamvédelmi rendszer
LPS | védelmi fokozat 2.000E-02

Villamvédelmi potencialkiegyenlités )
Potencialkiegyenlités az LPL | szint szerint 1.000E-02

pB:

pEB:

=
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Kockazatelemzés az épitmény karkockazatainak
meghatarozasahoz az MSZ EN 62305-2:2012 alapjan

6. Jogi kotelezettségek

Az elkészitett kockazatértékelés az épilet Uzemeltetdjétdl és/vagy tulajdonosatdl illetve szakképzett
alkalmazottaktdl kapott adatokon alapul, amely adatok jelen feltételezés szerint a helyszinen kerultek
meghatarozasra és értékelésre. Fel szeretnénk hivni a figyelmet arra, hogy a kapott bemené adatokat a
kockazatelemzés utan még egyszer ellenérizni kell.

A DEHNsupport programban a kockazatok szamitassal térténé meghatarozasanak eljarasa a(z) MSZ EN
62305-2:2012 szabvanybdl kerult levezetésre.

A villamvédelmi kockazatelemzés, és a kockazatok becslése a szakma altalanosan elismert szabalyai
valamint a rendelkezésre all6 feltételezések, dokumentumok, abrak, rajzok, méretek, paraméterek alapjan
tértént. Amennyiben a kockazatelemzés kelld gondossaggal késziil, és a készitéje legjobb tudasa és
lelkiismerete alapjan jar el, akkor semmilyen jogi felelésség nem terheli.

e S
Y
J’E N\ ;
Budapest, 2017. november F
helység, datum pecsét, alairas

=
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Kockazatelemzés az épitmény karkockazatainak
meghatarozasahoz az MSZ EN 62305-2:2012 alapjan

7. Altalanos informaciok

7.1 A kiilsé villamvédelem komponensei

A kilsé villamvédelem kialakitasa soran felhasznalt komponenseknek meg kell felelniik bizonyos
mechanikai és villamos kdvetelményeknek, amelyek az MSZ MSZ EN 50164-x szabvanysorozatban
vannak régzitve. Ez a szabvanysorozat az alabbi részekbdl all:

- MSZ MSZ EN 50164-1:2009  Osszekété elemek kévetelményei

- MSZ MSZ EN 50164-2:2009 A vezetdk és a foldeldk kdvetelményei

- MSZ MSZ EN 50164-3:2009 Az 6sszecsatol6 szikrakozok kévetelményei

- MSZ MSZ EN 50164-4:2009 Vezet6tartok kévetelményei

- MSZ MSZ EN 50164-5:2009 A foldelék ellenérzési aknainak és a féldelék témitéseinek
kovetelményei

7.1.1 MSZ MSZ EN 50164-1:2009 Osszekotd elemek kdvetelményei

Az 6sszekotd elemekkel, mint példaul a kapcsokkal szemben tamasztott kovetelmények az MSZ MSZ EN
50164-1 szabvanyban vannak régzitve. Ez a kulsd villamvédelmet kivitelezd villamos szakember szamara
azt jelenti, hogy az 6sszekétd elemeket a beépités helyén varhato terhelés alapjan kell kivalasztani (H
vagy N valtozat). igy példaul felfogécstics esetében (100%-os villamaram) H (100 kA) terhelhetéség(i
kapcsot kell valasztani, mig felfogéhald vagy foldbe térténd bevezetés esetén (a vilamaram mar tébb
agaramra eloszlott) N (50 kA) terhelhetéségli kapcsot kell valasztani.

A fenti kllbnb6zd terhelhetéségeknek megfeleld alkalmazast gyartéi vizsgalati jegyzékényvekkel kell
igazolni.

7.1.2 MSZ MSZ EN 50164-2:2009 A vezetSk és a foldel6k kévetelményei
A vezetdkkel szemben, mint pl. felfogd- és levezetbkkel illetve foldeldvezetdkkel szemben az MSZ MSZ
EN 50164-2 konkrét kévetelményeket tamaszt. Ezek a kévetkezéképpen foglalhatdk dssze:

- mechanikai tulajdonsagok (minimalis folyasi- és szakitoszilardsag),

- villamos tulajdonsagok (maximalis fajlagos ellenallas) és

- korroziévédelmi tulajdonsagok (mesterséges oregités).

A féldeldkkel és mélyfoldeldkkel szemben az MSZ MSZ EN 50164-2 szabvany kiilén kévetelményeket
hataroz meg. Ebben az esetben mindenekelbtt az anyag tipusa, a geometria, a minimalisan hasznalhato
méretek és a villamos tulajdonsagok fontosak.

Ezek a szabvanybol szarmazo kévetelmények fontos termékjellemzdék, amelyeket a gyartéi
dokumentumokban és a termék adatlapjan fel kell tintetni.

7.1.3 MSZ MSZ EN 50164-3:2009 Az 6sszecsatolo szikrak6zok kévetelményei

Az 6sszecsatold szikrakdzoket foldelérendszerek galvanikus levalasztasara lehet hasznalni.

Az 6sszecsatold szikrakdzok kialakitasa szempontjabol az MSZ MSZ EN 50164-3 meghatarozza, hogy
ezeket ugy kell méretezni, hogy az egyes komponensek, amennyiben a gyartéi adatoknak megfeleléen
vannak beépitve megbizhatdan, tartésan és biztonsagosan miikédjenek a személyek és a kérnyezd
berendezések veszélyeztetése nélkil.

7.1.4 MSZ MSZ EN 50164-4:2009 Vezet6tartok kovetelményei
Az MSZ MSZ EN 50164-4 régziti a fémes és nemfémes anyagbdl készilt, a felfogoval és levezetével
kapcsolatba keril6 vezetétartok miszaki kovetelményeit és bevizsgalasanak maodjat.

7.1.5 MSZ MSZ EN 50164-5:2009 A féldel6k ellenérzési aknainak és a féldel6k tomitéseinek
kdvetelményei

Minden vizsgald dobozt és féldeldatvezetdt ugy kell kialakitani és megtervezni, hogy rendeltetésszer(
hasznalat mellett megbizhatéan és személyek vagy a kérnyezet veszélyeztetése nélkil izemeljenek.
Az MSZ MSZ EN 50164-5 a vizsgalédobozok és foldeléatvezetdk miiszaki kdvetelményeit és
bevizsgalasanak madjat irja el (pl. témitettségi vizsgalat).
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Kockazatelemzés az épitmény karkockazatainak
meghatarozasahoz az MSZ EN 62305-2:2012 alapjan

8. Fogalmak magyarazata

Koordinalt tulfesziiltség-védelmi (SPD) rendszer

Tulfeszultség-védelmi készilékek (SPD - Surge Protecting Device) szakszer(ien kivalasztott, telepitett és
osszehangolt miikédési rendszere, amely a villamos és elektronikus rendszerek kiesésének veszélyét
lecsdkkenti.

Szigetel6 interfész

Olyan készilékek, amelyek egy LPZ z6naba belépd vezetékeken a I6kéhullamokat csékkenteni képesek.
llyen késziilékek példaul a szigeteld transzformatorok foldelt arnyékolassal a tekercselések kdzott, fémet
nem tartalmazoé optikai kabelek és optocsatolok. Ezen késziilék szigetelési szilardsaganak onalléan vagy
SPD-k segitségével meg kell felelnie az alkalmazashoz eléirtaknak.

LEMP, elektromagneses villamimpulzus [en: lightning electromagnetic impulse]
A villamaram elektromagneses hatasainak 6sszessége, amely galvanikus, induktiv vagy kapacitiv
csatolassal vezeték mentén terjedd I6kdhullamokat és elektromagneses impulzusmezéket hoznak létre.

LP, villamvédelem [en: lightning protection]

Teljeskérl rendszer épitmények védelmére, beleértve a belsd rendszereket és az épuletben 1év6 javakat
is, valamint az emberek védelmét a villamcsapasok hatasai ellen. A villamvédelem villamvédelmi
rendszerbdl (LPS) és a LEMP elleni védelmi intézkedésekbdl all.

LPL, villamvédelmi szint [en: lightning protection level]

A villamparaméterek értékeinek olyan csoportjahoz rendelt szam, amely akkora valdszin(iséghez tartozik,
amelynél a vonatkozé legnagyobb és legkisebb tervezési értékeket az altalaban eléfordulo
villamparaméterek nem lépik tul.

LPS, villamvédelmi rendszer [en: lightning protection system]
Az épitményt ér6 villamcsapasok altal okozott fizikai karosodas cstkkentésére szolgalo teljes rendszer.

EB - Villamvédelmi potencialkiegyenlités (en: lightning equipotential bonding)

Egymastol kulénallé fémes részek potencialkiegyenlitése a villamvédelmi rendszerrel (LPS) kézvetlen
Osszekotés révén vagy tulfesziltség-védelmi késziiléken keresztil a villamaram altal okozott
potencialkiulénbségek csékkentésére.

SPD, tulfesziiltség-védelmi késziilék [en: surge protective device]
Olyan eszkéz, amelynek rendeltetése a tranziens tulfesziltségek korlatozasa és a I6kdaramok levezetése.
Legalabb egy nemlinearis alkotdéelemet tartalmaz.

Csomopont

A csatlakozévezeték olyan pontja, amelyen a I6kéhullam athatolasa feltételezhetéen elhanyagolhaté.
Csomépontokra példak az energetikai vezetékek elosztasi pontjai, pl. K&F/KiF-transzformatorok,
alallomasok, a tavkézlési halézaton alkézpontok vagy berendezések (pl. multiplexer vagy xDSL készilék).

Fizikai karosodas
A villam mechanikai, hé-, vegyi vagy robbanté hatasai kdvetkeztében az épitményben (vagy a benne 1évd
javakban) bekdvetkezett karosodas.

ElSlények sériilése
A villamcsapas altal okozott érintési vagy lépésfesziltség miatti aramiités kdvetkeztében az emberek
vagy allatok tartds sériilése, ideértve az élet elvesztését is.

R, kockazat
A villam altal okozott évenkénti (emberi és anyagi) veszteség varhato atlagos értéke a védendd objektum
telies (emberi és anyagi) értékéhez viszonyitva.
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Kockazatelemzés az épitmény karkockazatainak
meghatarozasahoz az MSZ EN 62305-2:2012 alapjan

Z(0), az épitmény dvezete
Az épitmény azonos jellemzoékkel leirhatd része, ahol a kockazati 6sszetevd meghatarozasahoz csak
egyféle paraméterkészletet kell figyelembe venni.

LPZ, villamvédelmi zéna [en: lightning protection zone]
Az a zéna, amelyben a villam elektromagneses tere meghatarozott. Egy villdmvédelmi zéna hatarai nem
szikségszerlien esnek egybe a fizikai hatarokkal (pl. falak, padlé és mennyezet).

Magneses arnyékolas
A védendé objektumot vagy annak egy részét kérulvevd zart, fémes, racsszer(i vagy folytonos arnyékolas,
amely csokkenti a villamos és elektronikus rendszerek meghibasodasat.

Villamvédelmi kabel
Olyan, megnévelt villamos szilardsagu kulénleges kabel, amelynek fémes kdpenye vagy kézvetlenil, vagy
vezetéképes miianyag burkolaton keresztil folytonosan érintkezik a talajjal.

Villamvédelmi kabelcsatorna

A talajjal tartésan érintkezd, kis fajlagos ellenallasu kabelcsatorna (pl. egymassal 6sszekétott szerkezeti
betonvas elemeket tartalmazé beton- vagy fémcsatorna.
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